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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Reconocer los diferentes modelos atomicos
Reconocer los componentes del nucleo atomicos y
sus caracteristicas

Comprender el fenomeno de la radiactividad
natural y el concepto de periodo de
semidesintegracion

Reconocer los diferentes tipos de emision de una
fuente radiactiva

Reconocer la energia nuclear como una fuente de
energia

Identificar las cuatro fuerzas fundamentales que
existen en la naturaleza



INTRODUCCION

En la antigua Grecia, Aristoteles creia que toda la materia estaba
compuesta por 4 elementos basicos: tierra, aire, agua y fuego.
Estos elementos podian sufrir la accion de dos fuerzas: la
gravedad o tendencia de la tierra y del agua a hundirse; y la
ligereza o tendencia del fuego o del aire a ascender. Esta division
de los contenidos del Universo en materia y fuerza, aun se utiliza
en la actualidad.

Aristoteles también creia que la materia era continua, esto significa
que, un pedazo de materia se podia dividir sin limite en partes cada
vez mas pequeiias. Sin embargo, el filosofo griego Demacrito (siglo
V A. de C.) expresdé que toda la materia estaba formada por

division”)

Democrito



EL ATOMO

Es la unidad basica de la materia. Esta formado por particulas
subatémicas como protones, neutrones y electrones. A lo largo
de la historia, se han propuesto diferentes modelos que han
intentado explicar su composiciéon y comportamiento, entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

MODELO DE DALTON

MODELO DE THOMSON

MODELO DE RUTHERFORD

MODELO DE BOHR



MODELO DE DALTON

John Dalton public6 su teoria atomica en 1808 y propuso lo

siguiente:

- Los elementos estan formados por particulas
extremadamente pequefias llamadas atomos, que son
indivisibles.

- Todos los atomos de un mismo elemento quimico son
idénticos en su masa y demas propiedades.

- Los atomos de diferentes elementos quimicos son distintos,
en particular, sus masas.

- Los atomos son indestructibles y mantienen sus
caracteristicas en los cambios quimicos.




MODELO DE THOMSON

En el ano 1897, ]J. ]. Thomson cambi6 la concepcion que se
tenfa del atomo con el descubrimiento del electrén. El
propuso que el atomo estaba formado por un conjunto de
electrones (de carga eléctrica negativa) incrustados en una
masa esférica de densidad uniforme y carga eléctrica
positiva;, de manera que todo el conjunto era
eléctricamente neutro y estable. El modelo fue llamado
“queque con pasas’.




MODELO DE RUTHERFORD

En el afio 1911 y, luego de descubrir el nicleo atomico (1908),
Ernest Rutherford (estudiante de Thomson) propuso un nuevo
modelo atomico en el cual planteaba lo siguiente:

- La mayor parte de la masa y toda la carga positiva del atomo
se concentran en una pequeilisima zona central de gran
densidad, el nicleo atomico.

- El atomo, con un radio 10.000 veces mayor que el nucleo,
incluye la corteza electronica, que es la region donde los
electrones (carga eléctrica negativa) describen oOrbitas
circulares alrededor del nucleo atomico.

- El atomo es eléctricamente neutro porque el numero de
protones es igual al numero de electrones.
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Limitaciones del modelo de Rutherford

Toda particula cargada acelerada, como es el caso del electréon
cuando gira describiendo una orbita, emite energia en forma
de radiacion electromagnética. En consecuencia, el electron
pierde energia en forma continua, provocando que gire a
distancias del nucleo cada vez mas cortas, hasta que
finalmente termina precipitdindose en él (catastrofe
atomica).




MODELO DE BOHR

En el ano 1913, Niels Bohr propone un nuevo modelo atomico,
en el que se mantiene la estructura planetaria propuesta por
Rutherford, pero se utilizan los principios cuanticos sobre la
emision de energia propuestos por Max Planck en el ano
1900. Introduce wuna serie de condiciones sobre el
comportamiento del electron que resuelven el problema de
inestabilidad del modelo atomico de Rutherford.

Para realizar su modelo, Niels Bohr utilizo el atomo de
Hidrégeno con un proton en el nucleo y un electron girando a
su alrededor. -




MODELO DE BOHR

Este modelo establece lo siguiente:

- El electron se mueve siguiendo oOrbitas circulares
alrededor del nucleo, llamadas orbitas electronicas
(existen 7 orbitas)

- Cada una de estas orbitas corresponde a un nivel de
energia permitido o “estado estacionario”; es decir, la
energia del electron dentro del atomo esta cuantizada y
bien establecida

- Mientras mas cercano esté el electron al nicleo, menor
cantidad de energia necesita para permanecer en esa
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MODELO DE BOHR

* Mientras el electron permanece en una de estas orbitas
“permitidas”, no emite energia.

* Cuando el electron baja de un nivel energético mayor a
uno menor, acercandose al nucleo, libera energia en forma
de luz (foton).

* Cuando el electron sube de nivel, alejandose del ntcleo,

Eneragia de arbitas

absorbe energia. n=3 en aumento

x
._.-'

/_‘_,‘1 Un fotdn es emitido con
L — ENEergia

Cuando un electréon cambia de estado, se tienen dos posibilidades:
absorbe o libera energia.




