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ESTRUCTURA DE LEWIS

La estructura de Lewis es toda aquella representacion de los enlaces
covalentes dentro de una molécula o un ién. En ella, dichos enlaces y los
electrones se representan con puntos o guiones largos, aunque la mayoria de
las veces los puntos corresponden a los electrones no compartidos y los guiones

a los enlaces covalentes.

Pero, équé es un enlace covalente? Es la comparticion de un par de
electrones (o puntos) entre dos atomos cualquiera de la tabla periddica. Con
estos diagramas se pueden bosquejar muchos esqueletos para un determinado
compuesto. Cual de ellos es el correcto dependera de las cargas formales y de

la naturaleza quimica de los mismos atomos.

Asi, por ejemplo el hidrégeno tiene un solo electron y un unico orbital
disponible para llenar, forma solamente un enlace covalente. Por lo tanto,

jamas puede formar dos enlaces.

Por ejemplo el carbono C, posee 4 electrones libres, por lo tiene la posibilidad de

formar 4 enlaces, como se observa en la siguiente representacion:

1. El hidrogeno (H) al unirse puede formar gas hidrogeno H2(g)

Estructura de Lewis del hidrégeno

He + oH — HeH
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Enlace covalente simple




2. Estructura de Lewis del Gas metano CHa4 (combustible)

carbono

. H H
(e H:C:H, H—C—H
) H H

2. Estructura de Lewis de un aldehido: CHsCHO

carbono: familia: 4A : 4 electrones de valencia 2Cx4e-=8

hidrégeno: familia 1A : 1 electrén de valencia 4Hxle-=4

oxigeno: familia: 6A : 6 electron de valencia, 10x6e-=6

por lo tanto: Total = 18e-
H O H ‘O s

H: C:C:H H:C:C :H H—(l,—g—H
H H H

Estructura de Lewis

Regla del octeto

Esta dice que existe una tendencia de los atomos de completar su nivel
energético con ocho electrones para alcanzar la estabilidad. Esto aplica para
todos los elementos no metalicos o los que se encuentran en los bloques s o p

de la tabla periddica.



No obstante, no todos los elementos obedecen la regla del octeto.

Regla del dueto: los atomo del grupo IA (H); IIA (He) y Li tiende a completar

su ultimo nivel de energia con 2 electrones al unirse con otro atomo. De esta

forma los atomos logran su estabilidad.

Electrones de Valencia: son los electrones del ultimo nivel de energia del

atomo, que participan en el enlace.

Actividad N°9: Dibuja la estructura de Lewis de las siguientes

moléculas.

Compuestos

Estructura de Lewis

NH;

Amoniaco

H,O
Agua

CCl,

Tetracloruro de carbono

CO;

Dioxido de carbono

CH;-COOH

Acido acético

HCI

Acido clorhidrico

0,

Oxigeno




ENLACE QUiIMICO

El enlace quimico es la fuerza que logra mantener unidos los atomos que
componen la materia. Cada tipo de materia posee un enlace quimico
caracteristico, el cual consiste en la participacion de uno o mas electrones. Asi,
las fuerzas que unen los atomos en los gases son diferentes, por ejemplo, a la

de los metales.

Todos los elementos de la tabla periddica (a excepcion del helio y los gases
nobles livianos) pueden formar enlaces quimicos unos con otros. Sin embargo,
la naturaleza de éstos se modifica dependiendo de qué elementos provienen los
electrones que los forman. Un parametro esencial para explicar el tipo de

enlaces es la electronegatividad.



/
HO

Fuente: By Ymwang42 (talk).Ymwang42 at en.wikipedia [Public domain], from Wikimedia Commons

La diferencia de electronegatividad (AE) entre dos dtomos define no sélo el
tipo de enlace quimico, sino ademas, las propiedades fisicoquimicas del
compuesto. Las sales se caracterizan por tener enlaces idnicos (AE alto), y
muchos de los compuestos organicos, como la vitamina B,, (imagen superior),
enlaces covalentes (AE bajo).

En la estructura molecular superior, cada una de las lineas representa un
enlace covalente. Las cuias indican que el enlace emerge del plano (hacia



el lector), y las subrayadas detras del plano (alejandose del lector). Notese
que hay dobles enlaces (=) y un atomo de cobalto coordinado con cinco atomos
de nitrégeno y una cadena lateral R.

Pero, épor qué se forman tales enlaces quimicos? La respuesta se encuentra en
la estabilidad energética de los atomos y electrones participantes. Esta
estabilidad debe equilibrar las repulsiones electrostaticas experimentadas entre
las nubes electronicas y los nucleos, y la atraccién ejercida por un nucleo sobre
los electrones del atomo vecino.

Existen tres tipos de enlaces Quimicos:

1. enlace idnico
2. Enlaces covalente
3. enlaces metalicos

Para esto es necesario saber que atomos de la tabla periddica son metales (en gris)
y cuales son no metalicos (en amarillo)y metaloides, que también son metales de

color celeste.

1A 8A
2A 3A 4A SA 6A 7A
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Metaloide




Grupo N° grupo | Electrones de la Tipo de elemento
capa de valencia

Alcalinos IA le Metales

Alcalino Térreos IIA 2e Metales

Térreos IIIA 3e Metales
Carbonoides IVA 4e No metal
Nitrogenoides VA 5e No metal
Anfigenos VIA 6e No metal
Haléogenos VIIA 7é No metal

Gases nobles o inertes VIIIA 8e No metal

Enlace i6nico

e Se forman por la uniéon de un metal con un no metal.

e Metales tienden a perder electrones.

e Los metales del grupo IA; IIA y IIIA, tienden a ceder electrones.

e Los no metales tienden a ganar o recibir electrones (grupo VA;VI A;VIIA

Ejemplo: NaCl (Na, es del grupo IA (por lo tanto posee 1 electron de valencia y

el cloro se encuentra en el grupo VIIA, por lo tanto posee 7 electrones de

valencia).

Na +

Nat* + CI

Simbolos de Lewis

Na °ClIs

— Na-ClI

Estructura de Lewis

-+ 00 =
—> Na :Cls




Actividad en casa

Dibuja los enlaces de las siguientes moléculas

Compuestos

Estructura de Lewis

Enlaces ionicos

LiCl

KCI

CaCl>

MgCl>

LiBr

HCI

H>S




Tarea de la semana anterior (25- 29 de mayo)

Aprender los simbolos quimico de los grupos 1Ay

l[IA. Dibujalos en tarjetas y Usalas para

memorizar sus simbolos.

IA: Metales Alcalino
H (gas)

Li

Na

K

Rb

Cs

Fr

10



Metales

l1A: Metales Alcalino térreos.
Be

Mg

Ca

Sr

Ba

Ra

11



