~ UNIDAD N° 1
“LAS ONDAS Y EL
SONIDO”

DOCENTE: ALEJANDRO FLORES



OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

» Reconocer el sonido como una onda

» Reconocer las caracteristicas del sonido y su relacion
con las caracteristicas de la onda sonora

» Comprender el efecto Doppler
» Reconocer la diferencia entre ruido y sonido

» Aplicar los conceptos estudiados en la resolucion de
problemas



DEFINICION

El sonido es una onda que se propaga por un medio
(sélido, liquido o gaseoso) cuyas particulas tienen la
capacidad de vibrar (medio elastico).

** El sonido es una onda mecanica, es decir, solo puede
propagarse (viajar) por medios materiales.

** El sonido es una _, porque las

particulas del medio vibran en la misma direccién en
la que se propaga la onda.

“* Todo sonido es producido por un objeto material que
vibra.



ORIGEN DEL SONIDO

Para hacer vibrar un objeto se emplean procedimientos
mecanicos, eléctricos o magneticos. Los 3 elementos
basicos para la existencia del sonido son:
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CARACTERISTICAS DEL SONIDO

Todos los sonidos poseen 3 caracteristicas, las cuales
nos permiten diferenciar un sonido de otro. Estas
caracteristicas son:
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Cada una de estas caracteristicas esta asociada a una
caracteristica de la onda sonora.



INTENSIDAD O VOLUMEN

Esta relacionada con la energia que transporta la onda
sonora y, por lo tanto, esta asociada con la amplitud de
la onda.
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INTENSIDAD O VOLUMEN

l.a intensidad del sonido se mide con un instrumento
llamado sondmetro y su unidad de medida es el

decibel (dB).
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INTENSIDAD o VOLUMEN
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TONO O ALTURA

Es una caracteristica que esta asociada a la
frecuencia de la onda sonora.
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TIMBRE

Es una caracteristica del sonido que permite
diferenciar entre dos sonidos de igual tono (altura)
e intensidad (volumen) emitidos por dos fuentes
sonoras diferentes. Por ejemplo: distinguir entre el
sonido emitido por un violin y un piano.

En general, los sonidos que escuchamos estan
compuestos por varias ondas sonoras mezcladas,
nosotros percibimos esta mezcla de ondas como una
sola: el sonido.
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TIMBRE

El timbre depende de las caracteristicas fisicas del
cuerpo que emite el sonido, entre las cuales podemos
mencionar las siguientes:

Forma

Tamano

Material

Diseno

Naturaleza del instrumento (viento, cuerda o
percusion)




TRANSMISION DE ONDAS DEL SONIDO

En el caso del sonido, la velocidad con la que se
propaguen las ondas depende unicamente de las
caracteristicas del medio, siendo independiente de la
frecuencia que la onda posea.

En general, el sonido viaja mas rapido en los medios

mads densos.

VsoLipos = Viiquipos = VGaSES

MEDIO MATERIAL RAPIDEZ DEL SONIDO [m/s]
AIRE 340 |
AGUA 1.450
COBRE 3.700
ACERO 5.000 \
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En general, el sonido
viaja mas rapido en
los solidos.

mas rapido a mayor

En el aire, el sonido viaja
temperatura.




TRANSMISION DEL SONIDO EN EL
AIRE

La rapidez con la cual un sonido se propaga por el aire,
depende directamente de la temperatura a la cual este
se encuentra. Para calcular esta rapidez, se utiliza la
siguiente expresion matematica:

v=2331+(0,6x%T) |

v: rapidez de propagacion del sonido
T: temperatura del aire, expresada en grados Celsius [°C]

La unidad de medida para rapidez del sonido en el

aire (V) eS: metro [m]
segundo Ls



EJEMPLO

Un sonido viaja por el aire, que se encuentra a una
temperatura de .Cudl es la rapidez (v) a la

que se propaga el sonido a esta temperatura?
DESARROLLO:

v=331+(0,6XT)
v =331+ (0,6 x 15)

v

v=331+9

v =340 [Z|

La rapidez del sonido (v) cuando la temperatura del aire es
de 15°C sera de: 340[m/s]



