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OBJETIVOS DE APRENDIZAIE

Definir el concepto de onda
Conocer las caracteristicas de las ondas

|dentificar los criterios existentes para clasificar a
las ondas

Caracterizar los diferentes tipos de ondas

Identificar los elementos espaciales de una onda
y sus caracteristicas



DEFINICION
» ONDA:
Una onda es una perturbacion que viaja por un medio,
alejandose del punto en donde se produjo (FOCO). Las
principales caracteristicas de una onda son:
e Al propagarse las ondas producen vibracion en las
particulas del medio por el que se desplazan
« Las ondas solo TRANSPORTAN ENERGIA, pero no
materia. - 3




DEFINICION

> VIBRACION:
Cuando se le aplica una fuerza a un cuerpo y este

realiza un movimiento de vaivén en torno a un punto

central, se produce una vibracion.
Regla de plastico
o metal




PULSO Y TREN DE ONDAS

- PULSO: es una unica perturbacion (onda) que viaja
por el medio de propagacion.

T

* TREN DE ONDAS: Son varias perturbaciones seguidas
que viajan por el medio de propagacion.
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CLASIFICACION DE LAS ONDAS

Existen 4 criterios para clasificar a las ondas, y son los
siguientes:
% CRITERIO N°1: SEGUN SU NATURALEZA|

» Mecanicas: se propagan (viajan) solo en medios

materiales (solido, liquido o gas). &

El sonido Ola en el agua
= - & :’

> Electromagnéticas: se propagan (viajan) por
medios materiales y en el vacio.

Laluz Ondas de radio



» CRITERIO N°2: SEGUN DIRECCION EN LA QUE|
VIBRAN LAS PARTICULAS DEL MEDIO

* Longitudinales: las particulas del medio vibran (se
mueven) en la misma direccion de propagacion de
la onda.
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El sonido

> Transversales: Las particulas oscilan (se mueven)
perpendicularmente a la  direccion de
propagacion de la onda. r . ‘ ‘

& Onda en un resorte
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> CRITERIO N°3: SEGUN EL SENTIDO DE|
PROPAGACION DE LA ONDA
» Viajeras: se propagan en un solo sentido.

»> Estacionarias: formadas por la "combinacion” de
dos ondas viajeras que se propagan en sentidos
contrarios.

direccion de la onda
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direccion de la onda




> OBSERVACION: Toda onda estacionaria posee dos
puntos caracteristicos, que son los siguientes:

> NODO: son aquellos puntos de la onda estacionaria
que no presentan movimiento. En otras palabras, en
estos puntos la amplitud de la onda es nula.

> ANTINODO: son aquellos puntos de una onda
estacionaria que presentan maxima oscilacion

(movimiento), aqui la amplitud de la onda es maxima.
NODO ANTINODO




% CRITERIO N°4: SEGUN SUS DIMENSIONES

> Unidimensionales:

se pr()p agan en una 5 LS N O S PR
direccion. Onda en un resorte

4 k|
> Bidimensionales:
transmiten en
direcciones.

I
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> Tridimensionales:
transmiten en
direcciones.

Laluz



FORMAS DE ONDA

» Las ondas pueden ser representadas graficamente
y pueden tener diferentes formas; entre las formas
de onda mas comunes estan las siguientes:

‘Sinusoidal
_\ (Senoidal)

Cuadrada

Triangular

| 'Diente de
| Sierra




ELEMENTOS ESPACIALES DE UNA ONDA

En todas las ondas, sin importar su forma vy
clasificacibon podemos identificar los siguientes
elementos:
1) POSICION (LINEA) DE EQUILIBRIO: Corresponde a la
posicion que ocupan las particulas (que constituyen al
medio) cuando se encuentran en reposo, es decir, antes
de que se produzca la perturbaciéon que da origen a la
onda.
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2) ELONGACION: es la distancia (vertical) que existe
entre cualquier punto de la onda y la posiciéon de
equilibrio. Si dicho punto se encuentra sobre la
posicion de equilibrio, la elongacion sera positiva (+)|;
si el punto se encuentra bajo la posicion de equilibrio,

la elongacién sera megativa (-). Se simboliza con la

letra s.

ELONGACION
POSITIVA
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3) AMPLITUD: Corresponde al maximo valor que puede
alcanzar la elongacion dentro de una onda. Su valor
también puede ser positivo (+]| 0 negativo (-)L teniendo
en cuenta las mismas condiciones que para la
elongacion. La amplitud se simboliza con la letra A.
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4) MONTE O CRESTA: Son los puntos mas elevados
(verticalmente) por sobre la posicion de equilibrio.

5) VALLE: Son los puntos mas bajos (verticalmente) por
debajo de la posicion de equilibrio.

6) NODO: Son aquellos puntos de la onda que se ubican
exactamente sobre la posicion de equilibrio. En un nodo
la amplitud de la onda es nula.
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7) LONGITUD DE ONDA: Distancia horizontal entre
dos puntos iguales y consecutivos dentro de una
onda. Se puede considerar como la distancia entre
dos montes consecutivos, entre dos valles
consecutivos o entre tres nodos consecutivos. Se

simboliza con la letra griega LAMBDA (A).




RESUMEN GENERAL
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MECANICAS ' )
\ Se propagan solo por
medios materiales
}_ NATURALEZA
T ’ by r |

ELECTROMAGNETICAS P Se propaga en medios
materiales y en el vacio

LONGITUDINALES Las particulas oscilan en

la direccion de
propagacion de la onda

Las particulas oscilan
TRANSVERSALES perpendicularmente a la
direccion de propagacion |
de la onda |

\
VIAJERAS '\ Se propagan en un solo
\ sentido |
SENTIDO DE i y
PROPAGACION _
' Formadas por la |
ESTACIONARIAS combinacion de dos
_ '\| ondas viajeras que se

DIRECCION DE
VIBRACION DE LAS
PARTICULAS

Se clasifican segun

propagan en sentidos

| contrarios J|

direccién

UNIDIMENSIONALES re——  S€ transmiten en una
DIMENSIONES \

direcciones

BIDIMENSIONALES -h Se transmiten en dos

Se transmiten en tres
TRIDIMENSIONALES  e— direcciones




POSICION DE EQUILIBRIO

L

ELONGACION (s) J

AMPLITUD (A) ‘

ELEMENTOS ESPACIALES

MONTE O CRESTA

VALLE

NODO

LONGITUD DE ONDA (1)
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> OBSERVACION:

El término PERPENDICULAR significa que los
elementos o cuerpos, forman entre si un angulo de
90°.

Para el caso de las ondas transversales como lo son
las olas en el agua, las particulas de agua se mueven
de manera vertical (I) y la ola avanza de forma

horizontal («), es decir, ambos elementos son
PERPENDICULARES entre si.

Perpendicular
A




