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Objetivos de aprendizaje:
e Comprender la estructura atdmica y la organizacion electrénica por medio de los nimeros cuanticos.

Instrucciones:
Lea atentamente la guia y recurra a bibliografia o a la web para responder las preguntas planteadas (de ser
usadas incluya las fuentes)

Estructura atdmica

Como ya sabes, los atomos estan formados por un nlcleo compuesto por protones y
neutrones, estos son de tamarfio reducido y presentan carga positiva. Este nucleo esta rodeado por
una nube de electrones, que se encuentran en la corteza.

Si un atomo de hidrogeno fuera del tamafio de una pelota de tenis, una bacteria cabria entre
el rio Maipo y el cruce de Ramon Subercaseaux con Concha y Toro. Guardando las proporciones
una persona mediria 4 veces la distancia de la tierra a la luna...

El nimero de protones que existen en el ndcleo es igual al nimero de electrones que lo
rodean cuando este se encuentra eléctricamente neutro. Este nUmero es un entero, que se denomina
numero atdmico y se designa por la letra, "Z". Este numero es el que diferencia a un atomo de otro
ya que “los atomos de diferentes elementos presentan diferentes nimeros de protones”

El nimero atémico define la configuracién electrénica del atomo y permite el ordenamiento
de los distintos elementos quimicos en la tabla periédica, que comienza con el hidrogeno (Z=1) y
sigue con el helio, el litio, el berilio, el boro, el carbono y el nitrégeno.
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Pero este no es el Ginico nUmero que nos ayuda a caracterizar a nuestros pequefios amigos.
El namero mésico nos indica el niUmero total de particulas que hay en el nicleo, es decir, la suma
de protones y neutrones. Se representa con la letra A. Representa la masa del atomo, ya que la
masa de los electrones es tan pequefia que puede despreciarse.

El nimero de neutrones de un elemento quimico se puede calcular como A-Z, es decir, como
la diferencia entre el nimero masico y el nimero atémico.

Neutrones = A -Z

Como lo suponia nuestro amigo Rutherford, no todos los atomos de un mismo elemento
presentan la misma masa, y esto se debe a que algunos tienen mas neutrones que otros. La mayoria
de los elementos tiene dos 6 mas isétopos, atomos que tienen el mismo nimero atomico, pero
diferente nimero masico. Por lo tanto, la diferencia entre dos is6topos de un elemento es el nimero
de neutrones en el nucleo.



Veamos una serie de ejemplos

Para el carbono Z=6. Es decir, todos los atomos de carbono tienen 6 protones y 6 electrones.

El carbono tiene dos is6topos: uno con A=12, con 6 neutrones y otro con nimero masico 13

(7 neutrones), que se representan como:

12 13
6C 6C

El carbono con nimero maésico 12 es el mas comun (~99% de todo el carbono). Al otro

isétopo se le denomina carbono 13.

El hidrégeno presenta tres is6topos, y en este caso particular cada uno tiene un nombre

diferente:

1 2 3
1H 1H 1H

hidrégeno deuterio tritio

¢,Cuantos neutrones tiene cada uno de estos is6topos?
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Otras definiciones importantes a la hora de caracterizar a los atomos es el de “is6baro” e
“isétonos”. Los isdbaros son nuclidos con propiedades fisicas y quimicas diferentes. Pertenecen a
elementos diferentes y poseen igual numero de masa, diferente numero atémico y diferente numero

de neutrones, es decir igual numero de nucleones fundamentales.
iso = igual
baro = masa

Ejemplo: Indicar el nimero de masa para los siguientes is6baros:
I_ ISOBAROS _l

[ 40~ 40 4.,

nla ’ 15 A

20 protones 18 protones

20 neutrones 22 neutrones

Is6tonos: Son atomos pertenecientes a elementos diferentes. Poseen diferente nimero de
protones e igual nimero de neutrones; por lo tanto tienen diferentes nUmeros de masa: También son

nuclidos con propiedades fisicas y quimicas diferentes.



Ejemplos: Calcular el nimero de neutrones de los siguientes nuclidos.
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Ejercicios:

Complete la siguiente tabla
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NUMEROS CUANTICOS

Como hemos estudiado, los numeros cuanticos son el resultado de la ecuacién de
Schrodinger, y la tabulacion de ellos nos indica la zona atémica donde es probable encontrar un
electrén.

Las letras que representan a los nimeros cuanticos son: n,l, my s.

Abre tu libro en la pagina 39 y responde:

¢ Cuantos son los nimeros cuanticos?

¢, Qué representa y qué valores puede tomar el nimero cuantico principal?

¢, Qué representa y qué describe el nimero cuantico secundario?

Los valores posibles del nimero cuéntico secundario (I) estan determinados por el valor del
namero cuantico principal (n); para cierto nivel, |, puede asumir cualquier valor entero desde 0 hasta
n-1. Asi:

e En el 1° Nivel energético sélo hay un subnivel, al cual | da el valor de cero y lo representa
por la letra s.

e En el 2° nivel energético hay dos subniveles, a los que | da el valor de O y 1; y los representa
por las literales s y p, respectivamente.

e En el 3° nivel energético hay tres subniveles, a los que | da el valor de: 0,1y 2; y los
representa por las literales: s, py d.

e En el 4° nivel energético hay cuatro subniveles, a los que |, da el valor de: O, 1, 2y 3; y los
representa por las literales: s, p, d y f.

Por lo tanto, los atomos podrian presentar orbitales de tipo “ ¢, , y

Completa la siguiente tabla

n 1 2 3 4

| valor 0 1 1
Tipo de S p
orbital




¢, Qué describiré el nimero cuantico magnético?, ¢qué valores puede tomar?, y ¢de qué numero
cuantico depende?

¢, Qué representa el nimero cuantico de spin? y ¢ Qué describe?

Describa:

Principio de Aufbau:

Principio de exclusién de Pauli:

Principio de la minima energia:

Dibuje el diagrama de Moeller y escriba de forma horizontal los niveles y orbitales de menor energia
(1s) hasta el de mayor energia (7p)



